SVAR: Vitskans brytningsindex ar 1,3.

Uppgiftnr 6 (1237)

2
my

Energiprincipen ger mgh = = v=42gh dir g=9,82 m/s* och & =25m

Vv=4/2-9,82-25 m/s=22,158... m/s ~ 80 km/h.
Pastdendet ar alltsd korrekt.

Uppgift nr 7 (1287)

SVAR: Vilken kraft haller ihop ett solsystem? Gravitationskraften,
Vilken kraft héller ihop en atom? Den elektromagnetiska kraften,
Vilken kraft héller ihop en atomkérna? Den starka kraften.

Uppgiftnr 8 (1199)

Personen péverkas av en lyftkraft fran vattnet enligt Arkimedes princip. Denna lyftkraft
blir stérre ju ldngre ut 1 vattnet personen kommer eftersom den undantrangda
vitskevolymen d4 blir storre.

I varje 6gonblick nir personen stér stilla dr kroppen i jamvikt. Kraftresultanten dr m.a.o.
noll. Nedat verkar tyngden som &r konstant. Uppét verkar dels normalkraften fran
bottnen dels vattnets lyftkraft. En 6kande lyftkraft medfér en minskande normalkraft
och dédrmed mindre smérta.

Uppgiftnr 9 (1219)

SVAR: Acetonet avdunstar snabbt — forangas — och den energi som krivs for detta,
angbildningsvirmet, tas frdn handen. Huden pd handen kommer dirfor att kylas ner
nagot.

Uppgift nr 10 (1289)

Sétt vridpunkten i gungbrédans mitt och placera Anton t ex 1,5 m fran vridpunkten pa
ena sidan. Lat x och / vara avstandet fran vridpunkten till Lars respektive Anton. Satt
moment medurs och moment moturs lika.

F -l m gl m -l
Z = x= Anton = x= Anton g = x= Anton . Med Vald
Lars m Lars © g mLars

28-1,5

F

Lars

x=F

Anton

placering pa Anton s erhills x =

SVAR: Om Anton sitter 1,5 m frdn mitten pd gungbrddan och Lars pa motsatt sida 0,6
m frdn gungbriddans mitt sa dr gungbridan i jimvikt.
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Uppgiftnr 11 (1304)

Pa 1 min passerar 3,0 | vatten vilket innebér att virmaren ska vdrma ca 3,0 kg vatten
varje minut.

Energidtgéngen i virmaren under 1 min: £=P-t=3,5-10"-60J=2,1-10" J . Denna
energi anvénds till att hja temperaturen hos duschvattnet. Om inga energiforluster
5
finns sa blir temperaturhdjningen AT = E = 21 103 ‘C =17 °C. Detta ger att
c-m 419-10"-3

duschvattnets temperatur dr ca 27 °C nér det ldmnar slangen.

Uppgiftnr 12 (1214)
Antag att vardera kulan har laddningen Q

For den svdvande kulan géller att:
Coulombkraften = Tyngdkraften

. . 2 . _6- . . _2 2
QO o Im,-g-r* _ [26-10°-9.82 (29,9 107) C=49nC
r k 8,99-10

SVAR: 0 ~ 4,9 nC

Uppgiftnr 13 (1184)

Trycket p.g.a. den anbringade kraften fortplantas i hela vitskan och ges av p = F' /4. Vi
bortser fran det tryck vétskepelaren astadkommer. Den storre sprutan har storre
kolvarea; trycket blir mindre i den storre sprutan, spruta B.

Uppgift nr 14 (1323)
Exempel pa 16sning

Punkt 1
Uppskattad massa: 75 kg. Det ger arbetet:

W =mgh=75-9,82-240J ~ 0,18 MJ

Punkt 2

Till att borja med bortses fran all friktion.

For att transportera liftkorgarna runt krévs ingen energi eftersom samma massa
forflyttas neddt som uppat.

Massan hos en skidékare med utrustning sétts till 75 kg. Den minsta energi som behdvs
for att lyfta denne den vertikala strackan 4 som dr mellan pa- och avstigning ér
fordndringen i potentiell energi hos personen

E,=mgh=E, =75-9.82-2401~1,77-10°J
For att transportera upp 1500 personer krivs 1500-1,77-10° J =2,7-10° J
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Under en timme tillférs denna energi vilket krdver en minsta effekt pa

E 2,7-10°

P=—=P= W =74 kW
t 3600

Genom friktion 1 transportsystemet uppkommer forluster. Likasa uppkommer
energiforluster i maskineriet. Vid pd och avhopp vixelverkar skiddkarna med systemet
vilket medfor ytterligare forluster.

Detta innebdr att den tillforda effekten maste vara storre dn 74 kW.

Punkt 3
Pa samma sétt som i punkt tva géller att for att transportera liftkorgarna runt kravs ingen
energi eftersom samma massa forflyttas nedat som uppat.

En skidakare med utrustning antas ha massan m och kapaciteten betecknas 7.
Nivéskillnaden mellan av och péstigning betecknas 4.

For att bestimma effekten som behdver tillforas sa kan man borja med att sitta upp ett
. E  nmgh
uttryck for den nyttiga effekten P=— = &
t t
For att fa den effekt som maste tillforas s& méste man ta hinsyn till lite fler faktorer.
Friktionens inverkan dr mycket pataglig och motorns verkningsgrad &r inte heller 100%.
Massan hos skidékarna méste vara ganska vil tilltagen eftersom liften inte ska stanna

dven om alla som aker ar vuxna minniskor som dr tunga.

Uppgift nr 15 (1202)

De samband man behover for att kunna reda ut detta ar linsformeln l + l = l dira=
a

avstdndet mellan foremélet och linsen, b = avstindet mellan linsen och viggen och =
linsens brannvidd = 10 cm och ett samband for att kunna bestimma forstoringen pa
bilden TR :

foremal a
For att f& en skarp bild s& méste avstdndet mellan lins och vigg justeras i varje fall.
Om foremalet placeras pa ett ”stort” avstand fran linsen sa far vi ett fall som blir som

foljer.

Lins
Foremal
F F
TV
Bild

Bilden blir upp och ner och den blir férminskad.

Placeras foremélet nirmare linsen sa far vi s sméningom en forstorad bild.
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Lins
Féremal

F F Bild

Gransen nér bild och foremal ar lika stora intraffar da a = b vilket sker da

l+l:L::>l+l:L::>£:L:a:b:ZOCm.Omaéirsté')rreéinZOcmsé’lblir
a b 10 a a 10 a

bilden forminskad och om a dr mindre dn 20 c¢cm s& blir bilden forstorad.
Béda dessa bilder &r reella och kan ddrmed betraktas pd viggen.

Det sista intressanta fallet 4r da a < f'dvs foremaélet placeras innanfor brannpunkten pé
linsen.

", Bild
A,

Foremal

F

%

Detta gora att man inte kan fa nagon bild pa védggen och vi kan foljaktligen inte se nagot
pa vaggen. Bilden blir virtuell. Tittar man pa ljusldgan genom forstoringsglaset sa kan
man se lagan forstorad.

¢

Uppgiftnr 16 (1218)

a) I, ar storst eftersom den delar upp sig 1 de tvd strommarna 7, och 7, vilket innebér att
I, =1,+1,. I, ar4 génger s stor som /, och [, dr 5 ganger sa stor som /,. Det gar en

storre strom genom den mindre resistorn vilket ger att /, dr storre én /, .
SVAR: [,,1,,1,

b)P=R-I’
Om man utgér fran att /3 = [ sa blir effekten i de olika motstanden:
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40Q ger effekten P, =40-1;
10Q ger effekten P, =10-717 =10-(4-1,)* =160- 12
5Q ger effekten P, =5-1 =5-(5-1,) =125-1?

SVAR: Effekten ar lagst 1 40 Q:s resistorn, direfter kommer 5 Q:s resistorn och den ar
storst 1 10 Q:s resistorn.

© Skolverket 2002



